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DISPOSITIF FORMANT CAGE INTERSOMATIQUE A SOLIDARISATION PROVISOIRE INTERNE D'UN OUTIL 
DE VISSAGE. 

La presente invention concerne un dispositif compre- 
nantun corps 12 en materiau biocompatible en forme de cy- 
iindre creux filete (14) d6finissant une partie avant 12a et 
une partie arriere 12b r^unies entre elles par une surface la- 
terale cylindrique 16 creuse k paroi interne definissant une 
chambre interne sensiblement cylindrique, et a paroi exter- 
ne au moins en partie filetee, et comportant des ouvertures 
dans ladite surface laterale, caract6rise en ce qu'& ladite 
partie avant 12a, ledit corps 12 comprend au moins un 
moyen 22 de solidarisation provisoire cPun outil 50 de vissa- 
ge, et h ladite partie arriere 12b ledit corps 12 comprend une 
ouverture transversale de dimension suffisante pour per- 
mettre le passage de Poutil de vissage a I'interieur audit 
corps 12 jusqu'& ce que celui-ci puisse cooperer avec le 
moyen de solidarisation situ6 h ia partie avant. 

Ce dispositif est destine & ia fusion de deux zones os- 
seuses adjacentes telles que deux vertebres. 
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5 L'invcntion concerne essentiellement un dispositif formant cage 

intersomatique destine a la fusion de deux zones osseuses adjacentes permettant 
une solidarisation provisoire d'un outil de vissage. 

L'invention concerne, plus particulicrcment, un dispositif formant cage 
intersomatique et une methode chirurgicale pour fusionner des structures osseuses 
10 adjacentes, notamment des vertebres. 

Description |' art anterienr 

A la suite d'accidents, de maladies ou d'autres desordres degeneratifs, 
le disque intervertebral, une sorte de coussin ligamenteux situe entre deux 
vertebres adjacentes, peut etre fortcment endommage et douloureux. Le disque 
s'ecrase et la distance entre les corps vertebraux diminue. II peut s'ensuivre une 
degenerescence progressive menant a une instabilitd mecanique, avec apparition de 
douleurs. Les douleurs, souvent induites par des mouvements, peuvent atteindre un 
tel degre qu'elles deviennent invalidantes et qu'il faille eliminer les mouvements 
qui en sont la cause. 

On a deja propose une fusion osscusc par grcffe entre les vertebres qui 
constitue, dans l'etat de 1'art actuel, le scul moyen connu de bloquer les 
mouvements et de lever les douleurs. Par exemple, on pourra se reporter au 
document WO 89/12431 = US-A-5,015,241, qui decrit unc technique de base de 
fusion intervertebrale. L'homme de Part pourra aussi se reporter au document US- 
A-4,501,269 qui decrit un precede de fusion d'articulations osseuses a l'aide d'un 
implant cylindrique rigide. L'homme de Tart pourra encore se reporter au document 
EP-A-0 734 303. On peut encore se reporter au document FR-A-2 726 171 
relatif a un dispositif de vis dc liaison rchabitable pour articulation osseuse. 

On considerc generalcment que la reussitc des fusions (ou arthrodeses) 
necessite un pont continu d'os pour creer une masse qui rcunira les elements. Sans 
ce pont continu, on nc peut reduire les douleurs, conserver ou restituer la hauteur 
vertcbrale et immobiliser les vertebres. 
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Lorsqu'on introduit des greffons osseux pour realiser cette fusion, ces 
greffons ont une faible resistance mecanique par rapport aux contraintes exercees 
sur eux et ils n'ont pas de force de cohesion. Depuis des di2aines d'annees, de 
nombreux dispositifs ont ete proposes pour fixer les vertebres pathologiques ct 
permettre aux greffons de creer un pont osseux comme cela est rappele dans les 
documents ci-dessus cit6s. 

Plus recemment, il a ete propose des dispositifs pennettant de contenir 
des greffons osseux et destines a etre implantcs en position anterieure entre deux 
vertebres, comme cela est par exemple decrit dans le document WO 89/12431 = 
US-A-5,015,247, ct ce, soit par voie posterieure de part et d'autre du canal 
medullaire, soit par voie anterieure. Ces dispositifs sont generalement designes 
sous le nom dc cages intersomatiques. Ils sont egalement utiles dans les greffes 
vertebrates cervicales. 

Dans le cas des dispositifs anterieure, ces dispositifs necessitent une 
mise en place avec des greffons osseux prealablement contenus dans le dispositif, 
ce qui complique la procedure de mise en place, et presente un risque de 
contamination ou de destruction des greffons osseux. 

La presente invention a done pour but principal de resoudre le nouveau 
probleme technique qui consiste en la fourniture d'une solution de dispositif 
formant cage intersomatique qui pcrmette une mise en place plus simple, plus 
precise, fiable et reproductible. 

La presente invention a encore pour but principal de resoudre le 
nouveau probleme technique consistant en la foumiturc d'une solution d'un 
dispositif formant cage intersomatique qui pcrmette de realiser ou restaurcr une 
courbure au moins au niveau des zones osseuscs adjacentes a fusionncr, cc qui est 
de particuliere importance dans le cas dc la eolonne lombaire ou la restauration 
d'une courbure (lordose) est hautemcnt souhaitable ou necessairc. 

La presente invention a encore pour but de resoudre le nouveau 
probleme technique consistant en la fourniture d'une solution qui permette 
d'utiliser un outil pcrmcttant une mise en place aisce. 

La presente invention a encore pour but de resoudre 1c nouveau 
probleme technique qui consiste a permettre a un chirurgien dc remplir la cage 
intersomatique in situ, e'est-a-dire apres quelle ait ete mise en place entre les 
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deux zones osseuses adjacentes, ainsi que de preference de permettre une mise en 
pression des greffons. 

La presente invention a encore pour but de resoudre le nouveau 
probleme technique consistant cn la fouraiture d'une solution qui perniette au 
chirurgien de suivre la consolidation de la greffe par une simple radiographic tout 
en utilisant un materiau bio-compatible deja eprouve dans toutes les protheses de 
hanche et de genou, transparent aux rayons X et amagnetique. 

La presente invention a encore pour but de resoudre le nouveau 
probleme technique consistant en la fourniture d'une solution qui permette 
d ! utiliser le meme dispositif formant cage intersomatique soit en position neutre, 
soit en position lordosante, e'est-a-dire sans ou avec un pincement posterieur. 

La presente invention a encore pour but de resoudre le nouveau 
probleme technique consistant en la fourniture d'une solution qui permette 
d'introduire une certaine elasticity favorisant la mise en contrainte mecanique 
relative des greffons osseux contenus, evitant ainsi 1'effet dit d'ecran aux 
solicitations mecaniques necessaires a la bonne fusion osseuse denomme en 
anglais "stress shielding". 

La presente invention a encore pour but de resoudre le nouveau 
probleme technique consistant cn la fourniture d'une solution de dispositif formant 
cage intersomatique qui permet d'augmenter la surface de contact entre les zones 
osseuses adjacentes et notammcnt entre des plateaux vertebraux et les greffons 
contenus dans le dispositif formant cage intersomatique. 

L'enscmbie de ces problemcs techniques est resolu pour la premiere 
fois par la presente invention d'une manicre simple, sure et fiablc, peu couteuse, 
utilisable a I'echcllc industriclle et medicalc. 

Ainsi, selon un premier aspect, la presente invention fournit un 
dispositif formant cage intersomatique destine a la fusion de deux zones osseuses 
adjacentes, telles que corps vertebraux ou articulations a bloquer, comprenant un 
corps en materiau biocompatible cn forme de cylindrc crcux filete definissant une 
paitie avant et une partie arricre rcunies entre elles par une surface laterale 
cylindrique crcuse a paroi interne definissant une chambre interne sensiblement 
cylindrique, et a paroi externe au moins en partie filetee, et comportant des 
ouvertures dans Iadite surface laterale, caracterise en ce qu f a ladite partie avant, 
ledit corps comprend au moins un moyen de solidarisation provisoire d'un outil de 
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vissage, et a ladite partie arriere lcdit corps comprend une ouverture transversa^ de 
dimension suffisante pour permettre le passage de I'outil de vissage a I'interieur 
dudit corps jusqu'a ce que celui-ci puisse cooperer avec le moyen de solidarisation 
situe a la partie avant. 

Selon un mode de realisation avantageux, ce dispositif est caracterise 
en ce qu'a ladite partie avant lcdit corps comprend une paroi avant transversaie 
fermant le corps cylindrique pourvue d'au moins un dit moyen de solidarisation 
provisoire avec I'outil de vissage. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de l'invention, le dispositif 
est caracterise en ce que ladite ouverture de la partie arriere est d'une dimension 
sensiblement egale au diametre intcrieur du cylindre creux precite. 

Selon un mode de realisation avantageux de l'invention, 
indepcndamment brevetable, Invention foumit un dispositif caracterise en ce que 
en ce que la partie arriere dudit corps en forme de cylindre creux comporte au 
moins une zone deformable, notamment par pincement, de maniere a permettre de 
reaiiser une courbure predeterminee par exemple de la colonne lombaire au moins 
au niveau des deux zones osscuses adjacentes a fusionner precitees. 

Selon une variante de realisation avantageuse, ce dispositif est 
caracterise en ce qu'au moins unc desditcs zones deformables comprend une 
20 moindre epaisseur de la paroi arriere du cylindre creux. 

Selon une autre caracteristique avantageuse, ce dispositif est 
caracterise en ce qu'au moins une zone deformable precitee comprend au moins 
une decoupe facilitant une deformation de la paroi arriere du cylindre creux. De 
preference, ladite decoupe comprend au moins une forme travcrsant 1'epaisseur de 
25 la partie arriere du corps creux cylindriquc. 

Selon une variante de realisation avantageuse, cc dispositif est 
caracterisd en cc que lc matcriau biocompatible precite comprend une matiere 
plastique synthetique, en particiilicr du polyethylene ou un materiau composite ou 
multicouches dont au moins l'une desditcs couches est realisee en matcriau 
30 plastique synthetique. 

Selon une autre variante de realisation avantageuse, ce dispositif est 
caracterise en ce qu'une partie d'un ou plusieurs filets est eliminee avec la paroi 
sous-jaccnte de maniere a fournir unc ouverture complemcntaire, en augmentant 
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ainsi la surface de contact apparente entre l'interieur du corps cylindrique creux ct 
l'exterieurde celui-ci. 

Scion encore une autre variante de realisation avantageuse, ce 
dispositif est caracterise en ce qu'un ou plusieurs filets comprend de maniere 
sensiblement diametralement opposee deux ouvertures ou fenetres, qui se trouvent 
ainsi diametralement opposces, et qui s'6tendent sur un arc de cercle predetermine. 

De preference, ce dispositif est caracterise en ce que les ouvertures ou 
fenetres diametralement opposecs precitccs sont decalees, mais presentent une 
surface de chevauchement prcdeterminee, afin de preserver une bonne resistance 
mecanique du dispositif. 

Selon une variante de realisation particuliere, ce dispositif est 
caracterise en ce que la partie arriere precitee est prevue pour recevoir un element 
foiroant capuchon de maniere amovible. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de Prevention, ce dispositif 
est caracterise en ce que la face avant est arrondie au niveau de la jonction avec le 
corps en forme de cylindre creux, de maniere a eviter d'avoir tout effet traumatisant 
lors du vissage dudit dispositif, 

Selon encore une caracteristique avantageuse de 1'invention, ce 
dispositif est caracterise en ce que Ie volume dc la chambre definie par le diametre 
interne du corps en forme de cylindre creux precite est suffisant pour permettre un 
rcmplissage de celui-ci par des greffons osscux naturels ou de synthese pour 
realiser ladite fusion des zones osseuscs adjacentes, lesdits greffons pouvant etre 
inseres dans ledit volume de preference in situ apres mise en place du dispositif. 

Selon encore un mode dc realisation particulier de Tinvention, les 
zones adjacentes precitccs sont des vertebrcs, en particulier des plateaux 
vertebraux. 

Selon encore un autre mode dc realisation particulier de 1'invention, les 
zones osscuses precitees sont choisies parmi les parties articulaires de la cheville 
ou du genou. 

Selon un deuxicmc aspect, la presentc invention fournit aussi un outil 
de vissage destine a realiser le vissage du dispositif formant cage intersomatique 
telle que precedemment definie, du type comprcnant Iui-mcme un corps en forme 
de cylindre creux et pourvu de moyens de solidarisation avec le dispositif foimant 
cage intersomatique precitee, caracterise en ce que le diametre externe dudit outil 



2760355 



6 



15 



correspond sensiblement au diametre interne de la chambre precitce definie par le 
corps cylindrique creux, lesdits moyens de solidarisation de l'outil venant cooperer 
avec les moyens de solidarisation prevus a la partie avant du dispositif formant 
cage intersomatique. 

5 Selon un mode de realisation avantageux de cet outil, celui-ci est 

caracterise en ce que le corps en forme de cylindre dudit outil est egalement creux 
en definissant une chambre egalement de forme cylindrique, la partie avant dudit 
corps creux etant ouvert dc manicrc a permcttre le passage du greffon osseux 
naturel ou de synthese precite, destine a remplir la chambre du dispositif formant 
10 cage intersomatique. 

Selon un mode de realisation avantageux, l'outil precite est caracterise 
en ce que la partie arriere de l'outil presente une forme evasce ou d'entonnoir 
facilitant 1'introduction des greffons osseux naturels ou de synthese precites. 

On comprend ainsi que I'invention permet de bien resoudre les 
problemes techniques precedemment enonces, d'aboutir aux avantages techniques 
determinants et egalement associes aux problemes techniques resolus par 
I'invention ainsi que tout probleme technique et avantage qui apparaitront 
clairement a un homme de I'art a partir de la description suivante d'un mode de 
realisation actuellcment prcfcrc dc I'invention donne simplement a litre 
d'illustration et qui ne saurait done en aucune facon limiter la portee de I'invention. 
En outre, I'invention couvrc egalement toutc(s) caractcristique(s) decrite(s) dans la 
presente description prise dans son ensemble en incluant les dessins, qui apparait 
etre nouvelle par rapport a un ctat de la technique quelconque, et ce en tant que 
moyen technique general. En outre, les figures annexces 1 a 8 font partie integrantc 
25 dc la presente invention et done de la presente description. 
Dans les dessins : 

- la figure 1 rcprcsente cn perspective et en vue eclatce un mode de 
realisation actuellement prefer* d un dispositif formant cage intersomatique selon 
la presente invention ; 

- la figure 2 rcprcsente une vue dc cote avec arrachemcnt partie! 
permettant d'observcr la structure interne du dispositif reprcscnte a la figure 1 ; 

- la figure 3 rcprcsente une vue scion la ligne de coupe III-IH de la 

figure 2 ; 
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- ia figure 4 represente une vue de cote avec arrachement partiel d'un 
capuchon selon la presente invention, selon la fleche IV de la figure 1 ; 

- la figure 5 represente une vue de dessus d'une vertebre representant 
actueilement I'application prefcree de I'invention, permettant de voir le 
posnionnement et le nonibre de dispositifs fonnant cage intersomatique selon la 
presente invention, selon une voic d'abord posterieure ; 

- la figure 6 represente une vue laterale selon la fleche VI de la 
figure 5 montrant le dispositif situe entre deux vertebres adjacentes ; 

- la figure 7 represente une autre methode chirurgicale de mise en 
place d'un dispositif selon la presente invention sur une vertebre constituant 
Papphcation aauellement preferee de I'invention, selon une voie d'abord antero- 
lateral ; et 

- Ia figure 8 represente, en coupe axiale longitudinale, un outil selon la 
presente invention permettant une mise en place et un remplissage aise du 

15 dispositif de I'invention. 

En reference tout d'abord plus particulierement aux figures 1 a 4, un 
dispositif fonnant cage intersomatique selon la presente invention est represente 
par le numero de reference general 10. Ce dispositif formant cage intersomatique 
est plus particulierement destine a la fusion de deux zones osseuses adjacentes, 
telles que corps vertebraux ou articulations a bloquer. 

Ce dispositif 10 comprend un corps 12 en materiau bio-compatible en 
forme de cylindre creux filetc comprenant un certain nombre de filets 14 
defmissant une partie avant 12a et une partie arriere 12b reunies entre elles par une 
surface laterale cylindrique 16 creuse a paroi interne 18 defmissant une chambre 
interne 20 sensiblement cylindrique, claircment visible aux figures 2 et 3, et a paroi 
extcme au moins en partie filetee, par la presence des filets 14. 

Selon la presente invention, ce dispositif est caracterise en ce qu'a la 
panie avant 12a, ledit corps 12 comprend au moins un moyen 22 de solidarisation 
provisoire d'un outil 50 de vissage, represente a la figure 8, et a ladite partie arriere 
12b, ledit corps 12 comprend une ouvcrture transveisalc 24 de dimension 
suffisante pour permettre le passage de 1'outil 50 de vissage a I'intcrieur du corps 
12 jusqu'a ce que celui puissc coopercr avec les moyens de solidarisation 22 situes 
a la partie avant 12a. 
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Selon une variante de realisation avantageuse de l'invention, ce 
dispositif est encore caracterise cn ce qu'a la partie avant 12a, le corps' 12 
comprend une paroi avant transversale 26 fermant le corps cylindrique 12, pourvue 
d'au moins un dit moyen 22 de solidarisation provisoire avec l'outil de vissage 50, 
comme cela est clairement visible au moins a la figure 1. 

Selon un mode de realisation actuellement prefere, le moyen de 
solidarisation 22 est constitue par un orifice travcrsant de la paroi avant 
transversale 26 comme cela est aussi clairement visible a la figure 1. 

Un mode de realisation actuellement prefere est la presence d'au moins 
deux moyens 22 de solidarisation provisoes, ici constitues par des orifices 
traversant la paroi avant transversale 26. 

Selon un autre mode de realisation avantageux de l'invention, ladite 
ouverture 24 de la partie arriere 12b est d'une dimension sensiblement egale au 
diametre interieur d du cylindre creux defini par le corps 12, comme cela est 
clairement visible aux figures 1 a 3 notamment. 

Selon un autre mode de realisation de l'invention, independamment 
brevetable, la partie arriere 12b du corps 12 cn forme de cylindre creux comporte 
au moins une zone ddformablc 30, notamment par pincement, de maniere a 
permettre de realiser une courburc predctcrminee par exemplc de la colonne 
lombaire au moins au niveau des deux zones osseuscs adjacentes a fusionner, 
comme cela sera decrit en relation aux figures 5 a 7. 

Selon une variante dc realisation avantageuse, au moins une desdites 
zones deformables 30 comprend une moindre epaisseur de la paroi arriere du 
cylindre creux definie parle corps 12. 

Scion un autre mode dc realisation avantageux, tel que represente 
notamment aux figures 1 et 2, au moins une zone dcformable 30 comprend au 
moins unc decoupe 32 facilitant une deformation de la paroi arriere 12b du 
cylindre creux 12. 

Avantageusement, ladite decoupe 32 comprend au moins une fente 
traversant I'epaisseur dc la partie arriere 12b du corps creux cylindrique 12, comme 
represente et clairement visible aux figures 1 et 2 notamment. 

Selon un mode dc realisation particulier de l'invention, le dispositif de 
l'invention est realise en un materiau bio-compatible, de preference transparent 
aux rayons X et amagnctique, qui pcut comprendre une matiere plastique 
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synthetique, en particuiier du polyethylene ou un matcriau composite ou 
multicouches dont au moins Tune des couches est realisee en materiau plastique 
synthetique, comme cela est bien connu a I'homme de Tart. 

Selon un autre mode de realisation de Tinvention, le dispositif 10 est 
caracterise en ce qu'une partie d'un ou plusieurs filets 14 est eliminee avec la paroi 
16 sous-jacente de maniere a fournir une ouvcrture comptementaire 34, 36, en 
augmentant ainsi la surface de contact apparente entre Tinterieur du coips 
cylindrique creux 12 et Tcxtcrieur dc cclui-ci comme cela est bien comprehensible 
a un homme de Tart. 

Selon une variante de realisation particulierement avantageuse de 
l'invention, Ie dispositif 10 est aussi caracterise en ce qu'un ou plusieurs filets 14 
comprend de maniere sensiblement diametralement opposees deux ouvertures ou 
fenetres 34, 36, qui se trouvent ainsi diametralement opposees et qui s'etendent sur 
un arc de cercle AC predetermine, comme clairement visible aux figures 1 a 3. II 
est a noter qu f il a ete representc ici les ouvertures anterieures sous la reference 34 et 
les ouvertures opposees ou posterieures 36 pour les differencier. 

De preference, les ouvertures ou fenetres 34, 36 diametralement 
opposees precitecs sont decalccs mais presentent une surface de chevauchement 
prcdeterminec, afin dc preserver une bonne resistance mecanique du dispositif, 
comme cela est bien visible aux figures 1 a 3 et bien comprehensible pour un 
homme de l'art. 

Selon une autre variante dc realisation avantageuse du dispositif selon 
l'invention, la partie arricrc 12b est prcvue pour recevoir un element fonnant 
capuchon 40 dc maniere amovible, representc aux figures 1 et 4. 

Scion une autre variante dc realisation de l'invention, le dispositif 10 
est caracterise en ce que la face avant 10 est arrondie ou chanfrcinee au niveau de 
la jonction 38 avec le corps 12 en forme dc cylindre creux, de maniere a eviter 
d'avoir tout effet traumatisant lors du vissage du dispositif 10. 

Selon une autre variante dc realisation avantageuse de l'invention, le 
volume dc la chambre 20 definie par le diamctrc interne d du corps en forme de 
cylindre creux 12 est suffisant pour permettrc un remplissage de celui-ci par des 
greffons osseux naturels ou de synthese pour rcaliser la fusion des zones osseuses 
adjacentes, lesdits greffons pouvant etre inscrcs dans le volume dc preference in 
situ apres misc en place du dispositif. 
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Selon unc variante avantageuse, on peut prevoir la presence d'un 
element radro-opaque 44, mais toutefois amagnetique tel qu'un element en titane 
que Ton peut inserer dans la chambre 20. 

Selon une application particulicrement prefcree de 1'invention, telle 
5 que representee aux figures 5 a 7, les zones adjacentes osseuses precitees sont des 
vertebres telles que VI et V2, en particulier des plateaux vertebraux PI et P2. 

Selon une autre application avantageuse de 1'invention, les zones 
osseuses prec.tces sont choisies parmi les parties articulaircs de la cheville ou du 
genou. 

10 En reference a la figure 8, on a egalement represent en coupe axiale 

Iongitudmale avec arrachement partiel un outil de vissage selon la presente 
mvent,on represent par le numero de reference general 50, destin6 a realiser le 
vrssage du dispositif 10 formant cage intersomatique tel que decrit en reference 
aux figures 1 a 7. Get outil de vissage 50 est du type comprenant lui-meme un 
corps 52 en forme de cylindre creux, pourvu de moyens 54 de solidarisation avec 
le dispositif 10 formant cage intersomatique. Get outil de vissage 50 selon la 
presente invention est aussi caracterise en ce que le diametre exteme D dudit outil 
50 correspond sensiblement au diametre interne d de la chambre 20 precitcc dcfini 
par le corps cylindrique creux l2. l*s moyens de solidarisation 54 de I'outiJ 50 
vrennent ainsi cooperer avec les moyens de solidarisation 22 prevus a la partie 
avant 12a du dispositif 10 formant cage intersomatique. 

Selon une variante avantageuse de cet outil 50, celui-ci est caracterise 
en ce que le corps 52 en forme de cylindre est egalement creux en definissant une 
chambre 56 egalement de forme sensiblement cylindrique, la partie avant 52a du 
corps creux 52 etant ouverte par la presence d'une ouverture 58 de maniere a 
permettre le passage de greffons osseux naturcls ou de synthese a Pinterieur de 
lout.1 50, destines a remplir la chambre 20 du dispositif formant cage 
intersomatique 10. 

Avantageusemcnt, la panic arricrc 52b de 1'outil 50 presente une forme 
evasee 60 ou d'entonnoir facilitant 1 "introduction des greffons osseux naturels ou de 
synthese. Cette partie arriere 52b de 1'outil 50 peut aussi comporter une poignee de 
prehen S .on 62, dans Iaquelle est definie la forme evasee ou d'entonnoir 60, comme 
clarrement visible a la figure 8. Cette poignee 62 peut etre fixee par un element de 
fixation 68 comme ccla est bien comprehensible a l'homme de Tart. 



BNSDOCID: <FR 2760355A1_I_> 



2760355 



11 



On peut egalement prevoir avantageusement la partie am'ere 52b dc 
l'outil 50, des moyens de reperage 64, tels que des encoches 66, correspondant en 
position de solidarisation des moyens de soiidarisation 54 avec les moyens de 
solidarisation 22 du dispositif 10 formant cage intereomatique, a la position des 
fenetres 34, 36, de maniere a pennettre un positionnement des fenetres en contact 
avec les zones osseuses, comme cela sera maintenant decrit en reference aux 
figures 5 a 7. 

En reference aux figures 5 a 7, on a represente schematiquement la 
mise en place du dispositif 10 formant cage intereomatique selon la presente 
invention. 

En reference a la figure 5, on observe que l'on realise un vissage grace 
a l'outil de vissage 50 de Invention de deux dispositifs 10 formant cage 
intereomatique par une voie d'abord posterieur, de maniere a equiiibrer la position 
entre les vertebres VI ct VI Dans le cadre dc l'invention, et comme cela est 
comprehensible a partir de la figure 6, grace a la presence des zones ddformables 
30, en particulier deformables par pincement, comme represente, il est possible 
d'obtenir une courbure predeterminee issue de la colonne Iombaire, comme 
represente a la figure 6. On obscrvera que la position correcte des fenetres ou 
ouvertures 34, 36 est en contact avec l'os, ce qui favorise la fusion osseuse a 1'aide 
des greffons osseux. 

Dans le cadre de l'invention, on observera que le vissage des dispositifs 
10 formant cage intereomatique est realise par passage de l'outil 50 a l'interieur de 
la chambre 20 du dispositif formant cage intereomatique. A la fin du vissage, on 
remplit la chambre 20 du dispositif 10 par des greffons osseux qui sont amenes par 
la cavite 56 a l'interieur dc l'outil 50. La mise en place des greffons osseux est 
assuree par un autre outil qui vient penctrer a l'interieur dc la cavite 56. 

On peut ensuitc fermcr 1c dispositif 10 par un capuchon 40 qui est mis 
en place grace a la presence dc moyens de solidarisation specifiques 42, tels que 
des logemcnts, cooperant avec les moyens de solidarisation 54 de l'outil de vissage 
50. Cependant, dans les cas oil les zones deformables realisent un pincement, tel 
que represente a la figure 6, le pincement permet normalcment d'empecher la sortie 
des greffons osseux et la presence dc ce capuchon n'est pas necessaire. 
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En reference a la figure 7, on a represent une autre possibilite de mise 
en place du dispositif 10 formant cage intersomatique par une voie d'abord antero- 
laterale connue de I'homme de l'art. 

On comprend ainsi que Invention permet de resoudre 1'ensemble des 
problemes techniques precedemment enonces et d'aboutir aux avantages 
techniques determinants egalement precedemment enonces. 

L'invention comprend aussi tous les moyens constituant des 
equivalents techniques dcs moyens decrits ainsi que leurs diverses combinaisons. 



2760355 



13 



REVENDICATTONS 

l.Dispositif (10) formant cage intersomatique destine a la fusion de 
deux zones osseuses adjacentes, tellcs que corps vertebraux ou articulations a 
bloquer, comprenant un corps (12) en materiau biocompatible en forme de cylindre 
creux filete (14) definissant une partie avant (12a) et une partie arriere (12b) 
reunies entre elles par une surface laterale cylindrique (16) creuse a paroi interne 
ddfinissant une chambre interne sensiblement cylindrique, et a paroi exteme au 
moins en partie filetee, et comportant des ouvertures dans ladite surface laterale, 
caracterise en ce qu'a ladite partie avant (12a), ledit corps (12) comprend au moins 
un moyen (22) de soiidarisation provisoire d'un outil (50) de vissage, et a ladite 
partie arriere (12b) ledit corps (12) comprend une ouverrure transversale de 
dimension suffisante pour permettre le passage de l'outil de vissage a l'interieur 
dudit corps (12) jusqu'a ce que celui-ci puisse cooperer avec le moyen de 
soiidarisation situe a la partie avant. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'a ladite 
partie avant (12a) ledit corps (12) comprend une paroi avant transversale feimant le 
corps cylindrique (12) pourvue d'au moins un dit moyen (22) de soiidarisation 
provisoire avec l'outil de vissage. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que ladite 
ouverture (24) de la partie arricrc (12b) est d'unc dimension sensiblement egale au 
diametre intcrieur (d) du cylindre creux precite. 

4. Dispositif selon la revendication 1, 2 ou 3, caract6rise en cc que la 
partie arriere (12b) dudit corps en forme de cylindre creux comportc au moins une 
zone deformablc (30), notamment par pinccment, dc maniere a permettre de 
realiser unc courbure predcterminee par exemplc dc la colonne lombaire au moins 
au niveau des deux zones osseuses adjacentes a fusionner prccitees. 

5. Dispositif scion la revendication 4, caracterise en ce qu'au moins une 
desdites zones dcformablcs (30) comprend unc moindre epaisseur de la paroi 
arriere du cylindre creux. 

6. Dispositif selon la revendication 4 ou 5, caracterise en cc qu'au 
moins une zone deformablc (30) precitec comprend au moins une decoupe (32) 
facilitant une deformation dc la paroi arriere (12b) du cylindre creux (12). 
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7. Dispositif scion la revendication 6, caractense en ce que ladite 
decoupe (32) comprend au moins une fente traversant l'epaisseur de la partie 
arriere du corps creux cylindrique (12). 

8. Dispositif selon l'une des revendications precedentes, caracterise en 
ce que le materiau biocompatible precite comprend une matiere plastique 
synthettque, en particulier du polyethylene ou un materiau composite ou 
mult.couches dont au moins 1'une desdites couches est realisee en materiau 
plastique synthetique. 

9. Dispositif selon l'une des revendications precedentes, caracterise en 
10 ce qu'une partie d'un ou plusieurs filets est eliminee avec la paroi sous-jacente de 

mamere a fournir une ouverture complements, en augmentant ainsi la surface de 
contact apparente entre 1'intericur du corps cylindrique creux et l'exterieur de 
celui-ci. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce qu'un ou 
Plusieurs filets (14) comprend de maniere settlement diametralement opposee 
deux ouvertures ou fenetres (34 ; 36), qui se trouvent ainsi diametralement 
opposees, et qui s'etendent sur un arc de cercle predetermine. 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en ce que les 
ouvertures ou fenetres diametralement opposees precitees sont decalees mais 
presentent une surface de chevauchement predeterminee, afm de preserver une 
bonne resistance mecanique du dispositif. 

12. Dispositif selon l'une dcs revendications precedentes, caracterise en 
ce que la partie arriere (12b) precitee est prevue pour recevoir un element formant 
capuchon de maniere amoviblc. 

13. Dispositif selon Tunc des revendications precedentes, caracterise cn 
ce que la face avant est arrondie au niveau de la jonction (38) avec lc corps <r>) en 
forme de cylindre creux, de maniere a evitcr d'avoir tout effet traumatisant lors du 
vissage dudit dispositif. 

14. Dispositif selon Tunc des revendications precedentes, caractense en 
ce que le volume de la chambre (20) definie par le diametre interne du corps en 
forme de cylindre creux precite est suffisant pour permettre un rempiissage de 
celm-c, par des greffons osscux naturels ou de synthese pour rcaliser ladite fusion 
des zones osseuses adjacentes, lesdits greffons pouvant etre inseres dans ledit 
volume de pr6fcrencc in situ aprcs mise cn place du dispositif. 
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15. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que les zones adjacentes precitees sont des vertebres, en particulier des plateaux 
vertebraux. 

16. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que les zones osseuses precitees sont choisies panrii les parties articulaires de la 
cheville ou du genou. 

17. Outil de vissage (50) destine a realiser lc vissage du dispositif (10) 
formant cage intersomatique tel que dcfini a Tune quelconque des revendications 
precedentes, du type comprenant lui-meme un corps (52) en forme de cylindre 
creux pourvu de moyens (54) de solidarisation avec le dispositif formant cage 
intersomatique precite, caracterise en ce que le diametre externe (D) dudit outil 
correspond sensiblement au diametre interne (d) de la chambre (20) precitee 
definie par le corps cylindrique creux (12), lesdits moyens (54) de solidarisation de 
l'outil venant cooperer avec les moyens (24) de solidarisation prevus a la partie 
avant (22a) du dispositif (10) formant cage intersomatique precitee. 

18. Outil selon la revendication 17, caracterise en ce que lc corps (52) 
en forme de cylindre dudit outil est cgalemcnt creux en definissant une chambre 
egalement de forme sensiblement cylindrique, la partie avant (52a) dudit corps 
creux (52) etant ouverte (58) dc manicrc a permcttre le passage de greffons osseux 
naturels ou de synthese prccites destines a remplir la chambre (20) du dispositif 
formant cage intersomatique (10). 

19. Outil selon la revendication 18, caracterise en ce que la partie 
arriere (52b) de 1'outil (50) prcsentc une forme evasee ou d^ntonnoir (60) 
facilitant Introduction des greffons osseux naturels ou dc synthese precites. 
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